ELEME TEKNIKLERI

Tek degiskenli bir f(x) fonksiyonunun optimal degeri, tirevi kullanmayan bazi
yontemlerle de bulunabilir. Bu ydntemlere, eleme ydntemleri(eleme teknikleri) adi

verilmektedir.

Eleme teknikleri, optimum ¢6zUmu bulunduran ¢bzum uzayini daha kuguk
araliklara indirgeyerek en iyi ¢6zUmu arastinr. Her arastirmada optimumu
bulundurmayan aralik belirlenip ¢ikarilir. Eleme teknikleri, optimum noktasini tam
olarak vermezler ama optimumun oldugu araligi mumkun oldugunca kugultmeye

calisilir.

f(x) fonksiyonu x* minimum noktasina sahip olsun. Eger x* noktasi [a,b]
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araliginda ancak degeri tam olarak bilinmiyorsa, bu araliga “belirsizlik araligr” denir.
Minimum noktanin aranmasi sirasinda, minimum noktayl igcermeyen kisimlar
cikartilarak aralik kugulttlar. n’inci tekrardan sonra aralik ¢ok kigultilerek x*

noktasinin degeri yaklasik olarak elde edilir.

Eleme tekniklerinin uygulanabilmesi igin fonksiyonun tek degiskenli ve tek

modlu olmasi gerekir.

Verilen belirsizlik araliginda tek bir maksimum veya minimumu olan

fonksiyonlara “tek modlu fonksiyonlar” denir.

Tek degiskenli bir fonksiyonun x* minimum(maksimum) noktasinin ayni
tarafinda bulunan iki noktadan, x*-a yakin olani fonksiyona daha kuguk(blyuk) bir

deger veriyorsa bu fonksiyona tek modlu denir. Yani,
f (x) fonksiyonun minimum noktasi x* olsun.
X1 < Xy < x*igin f(xy,) < f(xy) ise,
x* < xy <xyi¢in f(x1) < f(xy) ise

f (x) fonksiyonuna tek modIu fonksiyon denir.

Tek modlu bazi fonksiyon drnekleri asagida verilmigtir.
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Belirsizlik araliginin kugiiltiilmesi:

Minimumu aranan f(x) fonksiyonu, [a,b] arahiginda tek modlu bir fonksiyon

olsun. x4, x, € [a, b] ve x; < x, oldugunu varsayalim. Eger;

f(x1) > f(xy) oldugunda tim z € [a, x;] noktalari igin f(z) = f(x,) ise

f(x) :J:U\J]
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yeni belirsizlik aralidi [x;, b] olur.
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yeni belirsizlik aralidi [a, x,] olur.

f(x1) = f(x;) oldugunda tim z; € [a, x;] ve z, € [x,, b] noktalari igin

f(z1) =2 f(x1) = f(x2) ve f(zz) 2 f(x1) = f(xz) ise
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yeni belirsizlik arahgi [x4, x,] olur.
f (x) fonksiyonunun maksimum noktasi i¢in de benzer dusince gecerlidir.

Cok modlu fonksiyonlar, her parcasi tek modlu olacak sekilde fonksiyonun
deger bolgesi alt pargalara bolinerek eleme teknikler uygulanabilir. Asagidaki

fonksiyonlar cok modlu fonksiyonlara érnek olarak gdsterilebilir.
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1. Degiskenler Uzerinde Kisitlama Olmadiginda Arama

Cogu uygulamali problemlerde optimum ¢O6zumuan, karar degiskenlerinin
kisittanmis bir araligi icerisinde oldugu bilinir. Bazi durumlarda bu aralik bilinmez, bu
nedenle de arama degisken deg@erleri Uzerinde herhangi bir kisittama olmaksizin

yaplilabilir.
a) Sabit Adimh Arama:

Sabit bir adim buyudkligu ile tahmini bir baglangi¢ noktasi secilir. Bu noktadan,

arzulanan yone dogru gidilerek arama yapilir. Bu arama i¢in asagidaki adimlar izlenir.

- Baslangi¢ noktasi (x;) segilir ve f; = f(x;) bulunur.

- Adim blyUklGgu s olmak tzere, x, = x; +s alinip f, = f(x,) hesaplanir.

- f5 < f; ve ilgilenilen problem minimum problemi ise f(x)’ in tek modlu olmasi
nedeniyle minimum ¢6zUm x < x; bolgesinde bulunamaz. Bu yuzden diger ikili
denemeler incelenip tek modlu varsayimi da kullanilarak pozitif yonde x, , x, ...
noktalari boyunca aramaya devam edilir. x; = x; + (i — 1)s noktasinda f(x)
fonksiyonu, 6nceki noktaya gore artma gdosterdigi zaman aramaya son verilir.

- f,>f, ise arama ters yonde yapilir ve noktalar x; = x; — (i — 1)s olarak
secilir.

- f, = f; ise arzulana minimum nokta x; ile x, arasindadir.
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f(x3) < f(x;1) oldugundan ¢ézim x;’ in pozitif yoniinde olacaktir. Bu nedenle
x; = x; + (i — 1)s alinarak aramaya devam edilir. Ornegin yeni nokta x; = x; + 2s

olacaktir.

f(x) A

f(xz) > f(x;) oldugundan ¢ézim x;’ in negatif yoninde olacaktir.

Maksimum probleminde incelenen ardisik noktalarda f fonksiyonu azalma

gosterdiginde arama sonuglandirilir. Diger islemler benzer olarak yurutulGr.

Minimum probleminde f degerinde azalma olmadiginda, maksimum
probleminde ise f degerinde artma olmadidinda islemler durdurulur ve bir dnceki

nokta optimum ¢6zim noktasi olarak alinir.

ORNEK:

x; =0 ve s =0.10 alarak f(x) = x? — 3x fonksiyonunun minimumunu arastiralim.
fi=fl)=f(0)=0

fo = f(x) = f(0 +0.10) = £(0.10) = 0.01 — 3(0.10) = —0.29

f(x3) < f(x1) oldugundan azalma x;‘in pozitif yéninde olacaktir. Arama

noktalari x; = x; + (i — 1)s olarak segilir. Sonuclar asagida 6zetlenmistir.



i S xi=x+0—-1s f; fi < fi-1
1 0.10 0 o -
2 0.10 0.10 -0.29 E
3 0.10 0.20 -0.56 E
4 0.10 0.30 -0.81 E
5 0.10 0.40 -1.04 E
6 0.10 0.50 -1.25 E
7 0.10 0.60 -1.44 E
8 0.10 0.70 -1.61 E
15 0.10 1.40 -2.24 E
16 0.10 1.50 -2.29 E
17 0.10 1.60 -2.24 H

x16 = 1.50 noktasindan sonra fonksiyon degeri tekrar artma gostermeye

basladigindan bu nokta optimum nokta olarak alinir.

Bu problemde baslangi¢ noktasi x; =2 ve s=0.1 alinmig olsaydi
baslangi¢ noktasinin negatif yoninde hareket edilerek minimum nokta

arastirilacakti.
ORNEK:

x; = —1 ve s = 0.5 alarak

X , X<2
f(x)—{ —-x+4 , x>2

fonksiyonunun maksimumunu sabit adim aramasi ile bulalim.
x, = —1 noktasinda f; = —1 olur.

X, =X, +s = —0.5ve f, = —0.5 olacagindan,



maksimum nokta x; baslangic noktasinin pozitif yonindedir, negatif yonde olamaz.
CunkU negatif yonde hareket edilirse fonksiyon degeri iyice azalacaktir. Oysa bizim
amacimiz maksimumu bulmaktir. Oyleyse arama; x; = x; + (i — 1)s  disunilerek

X, in pozitif ydonunde yapilir.

Bu fonksiyon icin asagidaki sonuglar elde edilir.

Sekizinci adimda f3 < f; oldugundan x; = 2 noktasi maksimum nokta olarak

alinabilir.

i S xi=x;+({—1s fi fi <fic1
1 0.5 -1 T —
2 0.5 -0.5 -0.5 H
3 0.5 0 0 H
4 0.5 0.5 0.5 H
5 0.5 1 1 H
6 0.5 15 15 H
7 0.5 2 2 H
8 0.5 2.5 15 E



